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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Sichcrhcits- und/oder Wertdokument, insbesondere Banknote, mit Sicherheitsmerkmalen und mit einem 
Verifikationselement zum Verifizieren des Sicherheitsmerkmals. Die Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgem&Bes Sichcrheits- und/oder 
Wertdokument zu entwickeln, bei dem die Sicherheit gegen F&lschung erhdht und die vereinfachte Prilfung der Dokumentenechtheit 
ohne exteme Hilfsmittel gewfihrleistet sind, wird dadurch gclost, dafi in das Dokument (1) an unterschiedlichen Stellen mindestens ein 
Verifikationselement (2) und mindestens ein mit diesem Verifikationselement (2) verifizierbares Sicherheitsmerkmal (3) integriert sind, 
wobei das Verifikationselement (2) und das Sicherheitselement (3) erst zum Verifizieren ttbereinandergebracht sind. 
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Sicherheits- und/oder Wertdokument 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheits- 
und/oder Wertdokument gemaS dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Insbesondere Personaldokumente , Banknoten, Wert- 
papiere, Urkunden, Servicekarten, wie Kreditkarten 
Oder dgl., Postwertzeichen, allgemein Erzeugnisse, die 
authorisiert sein mussen, sind oft in einem leicht 
nachzustellenden Verfahren herstellbar. 
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Es ist bei diesen Erzeugnissen wiinschenswert , Merkmale 
einzubringen, die den Nachweis ihrer Echtheit, d.h. 
ihrer Originalitat ermoglichen. 

Die Sicherheitsmerkmale sollten moglichst untrennbar 
mit dem zu authorisierenden Erzeugnis verbunden sein 
und/oder Eigenschaf ten aufweisen, die schwer zu 
reproduzieren sind. 

Die Herstellung und die Anwendung von Sicherheitsmerk- 
malen bei Sicherheits- und/oder Wertpapieren sind 
allgemeiner Stand der Technik. 

Es ist eine Vielzahl von Sicherheitsmerkmalen bekannt, 
wie fluoreszierende Fasern/Planchetten/Farben, Mikro- 
schriften, moiree-erzeugende Strukturen, Hologramme 
und dgl . . 

Als Sicherheitsmerkmal werden in das zu schutzende 
Erzeugnis haufig Spezialf arben mit spektralen 
Besonderheiten oder mit magnetischen Eigenschaf ten 
Oder mit Temperaturabhangigkeiten ( thermochrome 
Farben) eingebracht. Es werden Barcode eingesetzt, bei 
denen die Ref lektivitatsunterschiede der Oberflache 
ausgenutzt wird, oder es werden Gitterstrukturen oder 
auch Folienantennen zur Ausnutzung der Resonanz- 
frequenz in einem Schwingkreis angewendet. 

Aus der AU 488 652 sind Sicherheitsdokumente bekannt, 
bei denen Sicherheitsmerkmale mittels Durchlichtbe- 
trachtung gepruft werden konnen. Zwischen Kunststoff- 
bahnen ist ein optisch veranderliches Sicherheits- 
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element angeordnet, welches iiber ein transparentes 
Fenster in der daruber liegenden Abdeckbahn betrachtet 
werden kann. Nachteilig ist es dabei insbesondere , dag 
die angebrachten Sicherheitsmerkmale nur im Durch- 
lichtverfahren mit dem blofien Auge sichtbar sind, und 
daS die Materialeigenschaf ten des Dokumentes stark 
verandert sind. 

Es ist auch die Einbringung nur eines durchsichtigen 
Fensters in Banknoten als Sicherheitsmerkmal bekannt 
(australische Banknoten) . 

In der DE 43 34 847 Al wird ein Wertdokument mit 
Fenster beschrieben, bei dem der Trager nachtraglich 
mit einer fensterartigen Durchbrechung versehen ist, 
die mit einer transparenten Abdeckfolie verschlossen 
ist, wobei die Abdeckfolie in diesem Bereich des 
Fensters mit zusatzlichen Sicherheitsmerkmalen 
versehen ist. Die Herstellung der nachtraglichen 
Durchbrechung des Tragers des Wertpapiers zu einem 
Fenster und die Abdeckung mit einer transparenten 
Abdeckfolie, die wiederum partiell mit einem 
Sicherheitsmerkmal versehen ist, ist technologisch 
aufwendig und hat eine . VergroSerung der Dicke des 
Wertpapiers zur Folge. Die Bedingung, daS Bereiche des 
Fensters transparent bleiben mussen, urn mit blofiem 
Auge die Sicherheitsmerkmale im Durchlichtverf ahren 
erkennen zu konnen, schrankt die Moglichkeiten 
verdeckt angeordneter Sicherheitsmerkmale ein. 
Dabei handelt es sich ebenso wie bei den bekannten 
Fensterfaden in Banknoten urn Elemente, welche fur sich 
genommen nur als Sicherheitselement eingesetzt werden, 
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aber keine weitere Funktion iibernehmen. Die bekannten 
Fenster konnen fur sich alleine genommen auch 
Sicherheitsmerkmale beinhalten. 

Die Echtheitsprtifung der bekannten Sicherheitsmerkmale 
erfordert in der Regel die Verwendung von speziellen 
Vorrichtungen, Verfahren und insbesondere von externen 
Prufgeraten wie Lupen zur Uberprufung von Mikroschrif- 
ten, Linsenraster zur Uberprufung von versteckten, 
grafischen Elementen, UV-Lampen zur Sichtbarmachung 
von Fluoreszenzen, oder im Durchlichtverf ahren die 
optische Erkennbarkeit des Sicherheitsmerkmals . 

In der DE 36 09 090 Al ist ein Wertpapier mit darin 
eingelagertem Sicherheitsf aden beschrieben, der ohne 
technische Hilfsmittel visuell prufbar ist. Der 
Sicherheitsfaden besteht aus einem transparenten 
Material. Auf einer Oberflache ist ein Raster aus 
Zylinderlinsen eingepragt. Auf der gegeniiberliegenden 
Oberflache der Folie des Fadens ist direkt ein 
Druckbild auf gebracht . Das Druckbild ist unter 
Berucksichtigung der optischen Eigenschaf ten der 
Zylinderlinsen gestaltet. Durch entsprechende 
Gestaltung des Druckbildes konnen damit Inf ormationen 
eingebracht werden, die nur unter bestimmten 
Blickwinkeln sichtbar sind. 

Nachteilig ist, daS direkt unter dem Faden Papier 
angeordnet ist, so daS das Sicherheitsmerkmal nur in 
Reflektion und nicht in Transmission betrachtet werden 
kann. Die Sicherheit liegt nur im Faden. Der Faden 
bildet ein ubliches Sicherheitselement . 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
gattungsgemafces Sicherheits- und/oder Wertdokument zu 
entwickeln, bei dem die Sicherheit gegen Falschung 
erhoht und die vereinfachte Priifung der Dokumenten- 
echtheit ohne externe Hilsmittel gewahrleistet sind. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Durch die Beibringung 
von Sicherheitsmerkmalen und Verif ikationsmitteln wie 
Detektoren zum Verifizieren der Sicherheitsmerkmale 
auf oder in einem Dokument wird erreicht, daE keine 
externen Hilfsmittel zur Uberpriifung der Echtheit des 
Dokuments benotigt werderi. Es kann die Authentizitat 
von zum Beispiel auf einer Banknote bef indlichen 
Sicherheitsmerkmalen durch zum Beispiel mit einem oder 
mit mehreren transparenten Fenstern auf derselben 
Banknote uberprtift werden. Die Kombination von 
Sicherheitsmerkmalen und eines Verif ikationssystems 
auf derselben Banknote erhoht deren Falschungs- 
sicherheit, da das Verif ikationssystem gleichfalls zu 
einem Sicherheitsmerkmal ausgestaltet werden kann. Zur 
Uberpriifung der Echtheit konnen die Schau- und 
Ruckseite der Banknote verwendet werden. Durch 
geeignete Faltung der Banknote oder eines beliebigen 
anderen Dokumentes, welches nach der Vorschrift der 
Erfindung ausgebildet ist, oder durch 
Ubereinanderlegen mehrerer Banknoten, kann ein 
Sicherheitsmerkmal iiberpruft werden, indem das 
Sicherheitsmerkmal mit dem Verif ikationssystem, z.B. 
Fenster, in Wirkung zueinander gebracht wird. 
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Es konnen mit dem auf das Wertdokument auf gebrachten 
Verif ikationselement an verschiedenen Stellen des 
Dokuments eingebrachte Sicherheitsmerkmale iiberpriift 



werden . 



In einem ReisepaS konnen zum Beispiel zwei gegenuber- 
liegende Seiten zur Verifikation des Dokumentes 
dienen. Dazu kann eine Seite mit dem Verif ikationsele- 
ment, z.B. eine Linsenrasterf olie , partiell oder 
ganzflachig, die andere Seite mit dem zu analy- 
sierenden Sicherheitsmerkmal , zum Beispiel latent 
sichtbare Rasterstrukturen, versehen sein. Durch 
geeignetes Ubereinanderlegen wird die Echtheit 
iiberpruft. Ebenso konnen zwei Banknoten, Schecks oder 
zwei andere gleichartig ausgebildete Wertdokumente auf 
Echtheit iiberpruft werden. 

Entscheidend ist die Funktionalitat des oder der in 
das Dokument integrierten Fenster. Es wird im wesent- 
lichen keine zusatzliche Dicke des Dokumentes erzeugt, 
da die Detektionsmittel und die Sicherheitsmerkmale 
auf einem Dokument an unterschiedlichen Stellen 
angeordnet sind und nicht ubereinander . 

Die vorzugsweise Ausbildung des Verif ikationselementes 
als ein Detektor/Analysator oder auch Decoder in Form 
eines oder mehrerer transparenter Fenster oder auch 
eines Fensters mit mehreren Analysator-Bereichen mit 
Detektionselementen gewahrleistet eine Vielfalt von 
Varianten zur Uberpriifung der Echtheit einer Vielzahl 
von moglichen Sicherheitsmerkmalen. 
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Die Verifikationselemente auf/in einem oder auf/in 
mehreren Fenstern oder in Bereichen eines Fensters 
sind vorzugsweise aus einem klaren, transparenten 
Material und vorzugsweise aus den folgenden Gruppen 
gebildet: 

1. Die Verifikationselemente werden durch lenticulare 
Linsen/Zylinderlinsen/Wackelbilder und autostereos- 
kopischen Vorrichtungen, welche die Sichtbarmachung 
von optisch codierten Sicherheitsmerkmalen oder von 
drucktechnisch auf das Dokument aufgebrachten 
Strukturen ermoglichen, gebildet, die sich in/auf 
einer transparenten Folie oder dgl . befinden. 

Die Linsenraster bestehen vorzugsweise aus 
gleichartigen Zylinderlinsen, die parallel zueinander, 
vorzugsweise im gleichen Abstand (z.B. 200 fim) 
angeordnet sind. Der Focus eines derartigen 
Linsenrasters ist vorzugsweise auf die optische Dicke 
des verwendeten transparenten Substratmaterials 
abgestimmt . 

Diese Zylinderlinsen konnen durch mehrere Arten in ein 
transparentes Material, z.B. PVC-Folien, eingebracht 
werden, z.B. durch Pagen mit einem geeigneten Master, 
sie konnen auch durch Giefien der Folie in eine 
geeignete Form erzeugt sein, sie konnen auch durch 
speziell geformte Spritzdiisen durch Extrudieren in der 
Folie gebildet sein. 



2. Die Verifikationselemente werden durch Fresnel- 
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Linsen oder ahnliche vergroSernde, optische Strukturen 
gebildet, welche die Erkennung von sehr kleiner 
Schrift oder von grafischen Elementen auf dem Dokument 
ermoglichen. 

3. Die Verifikationselemente werden durch aufgebrach- 
te. vorzugsweise gedruckte feine grafische Strukturen 
sowohl auf der Folie eines Fensters als auch auf einem 
Teil des Dokumentes gebildet. 

Das Fenster bildet die Maske fur ein "parallax-barrier 
display" . 

Beim Ubereinanderlegen der korrespondierenden Flachen 
(Fenster/Sicherheitsmerkmal auf dem Dokument) werden 
sogenannte Moiree- Strukturen erzeugt. Die Linien- oder 
Punktraster auf dem Fenster bilden mit den 
entsprechenden Linien- oder Punktrastern im Bereich 
des Sicherheitsmerkmals des Wertdokuments eine 
Moiree-Struktur. Das dadurch erzeugte Moiree-Muster 
gilt als charakteristisches Sicherheitsmerkmal fur das 
Wertdokument . 

Wenn die Fenster so angeordnet werden, daS sie beim 
Falten des Dokumentes ubereinander liegen. dann kann 
erreicht werden, daS exakt registerhaltige Strukturen 
bei einer Relatiwerschiebung Farb- oder Musterwechsel 
erzeugen. 

4. Die Verifikationselemente werden durch Polarisa- 
tionsfilter gebildet.. 
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Bevorzugt werden zwei klare Fenster nebeneinander 
angeordnet oder ein Fenster wird in zwei Analysator- 
bereiche geteilt. 

Die Fenster konnen als zwei Polarisatoren fur die 
Betrachtung von Polarisations-Stereobildern 
ausgebildet sein. 

Es kann erreicht werden, daS mindestens ein speziell 
geformtes Fenster einen " Polaroid- Vectographen" 
bildet . 

Es konnen Fenster zur Realisierung eines Kontrastum- 
schlages zwischen transraittierend und undurchlassig 
geformt werden. Solche Strukturen konnen dadurch 
realisiert werden, daS auf eine linear polarisierende 
Folie lamda-halbe Bereiche, beispielsweise durch 
geeignet orientierte Folien der richtigen Dicke, 
aufgebracht werden : 

- Die hellen und dunklen Bereiche eines Bildes sind 
linear polarisierende Bereiche mit abwechselnd 
horizontaler und vertikaler Polarisationsrichtung . 

Es konnen Fenster geformt werden, die einen deutlichen 
Farbumschlag nach dem Prinzip der "color shutter" 
realisieren. 

5. Das Fenster ist als Interf erenz -/Farbf ilter ausge- 
bildet (transparente Beugungsstrukturen, Multilayer- 
Systeme) . 
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Das transparente Fenster wird als holograf isches 
Filter ausgebildet, das einen engen Spektralbereich 
ref lektiert, entweder 

- analog zu holograf ischen Laserschutzbrillen oder 

- eine Mischfarbe erscheint in einer anderen Farbe, 

- eine reine Spektralf arbe verschwindet . 

Ein solches Filter ist auch fur zwei klare Fenster 
geeignet, wobei das Verif ikationsf enster in einen 
holograf ischen und einen nichtf ilternden 
nebeneinanderliegenden Teil aufgeteilt sein kann. 

Die Fenster werden als zwei Farbfilter fur die 
Betrachtung von Anaglyphen (Stereobilder) oder als 
Prismen, bevorzugt als Gradienten Index- Prismen 
(raoglichst superchromatische) , fur ein chroma - 
stereoskopisches Bild ausgebildet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen . 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten Ausf uhrungsbeispielen einer 
Banknote als ein Wertdokument naher erlautert . Es 
zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer 
Banknote mit einem Fenster 
und einem Sicherheitsmerkmal , 



Fig. 2 



die schematische Darstellung der 
Anordnung von einem FensCer mit zwei 
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Bereichen auf der Banknote als 
Verif ikationselement , 

Fig. 2a die schematische Darstellung der 

Anordnung von einem Fenster mit zwei 
Bereichen gemafi Fig. 2 zur Ausbil- 
dung eines "Vectographen" , 

Fig. 2b die schematische Darstellung der 

Anordnung von einem Fenster mit zwei 
Bereichen gemaS Fig. 2 zur Ausbil- 
dung unterschiedlicher Muster, 

Fig. 2c die schematische Darstellung der 

Anordnung von einem Fenster mit zwei 
Bereichen gemaE Fig. 2 zur Ausbil- 
dung eines chromastereoskopischen 
Bildes, 

Fig. 2d die schematische Darstellung der 

Anordnung von einem Fenster mit zwei 
Bereichen gemaS Fig. 2 zur Ausbil- 
dung von "lamda-halbe"-Bereichen, 

Fig. 3 Die schematische Darstellung der 
Anordnung von zwei nebeneinander- 
liegenden Fenstern mit unterschied- 
lichen Verif ikationselementen, 



Fig. 4 



die schematische Darstellung der 
Erzeugung von Rasterstrukturen und 
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Fig. 5 die schematische Darstellung einer 
Banknote mit Fenstern an einer Ecke. 



Entsprechend der Darstellung in der Fig. l ist ein 
Wertdokument, z.B. eine Banknote 1, mit einem transpa- 
renten Fenster 2 ausgebildet, welches durch die Aus- 
stattung mit Verif ikationselementen als Detektor oder 
dgl. eingesetzt wird, urn ein Sicherheitsmerkmal in 
einem Bereich 3 der Banknote 1 zu verif izieren. Die 
Verifizierung des Sicherheitsmerkmals im Bereich 3 der 
Banknote 1 erfolgt z.B. durch das Ubereinanderlegen 
der beiden Bereiche 2 und 3. 

In einem ersten Ausf iihrungsbeispiel ist das Fenster 2 
in der Fig. l mit einem Linsenraster als Verif ika- 
tionselement versehen. Die Orientierung des Linsen- 
rasters im Bereich des Fensters 2 und dem korrespon- 
dierenden drucktechnisch erzeugtem Raster als Sicher- 
heitsmerkmal im Bereich 3 der Banknote 1 muS derart 
abgestimmt sein, daS die gewiinschten Effekte sichtbar 
werden, wenn durch geeignetes Ubereinanderlegen die 
Bereiche 2 und 3, z.B. durch Falten, auf Deckung 
gebracht sind. 

Die gedruckten Rasterstrukturen als Sicherheitsmerkmal 
im Bereich 3 konnen mit alien im Sicherheitsdruck ein- 
gesetzten Druckverf ahren erzeugt werden, vorzugsweise 
im Simultan-Offset-Verfahren (Letterset) aufgrund der 
erforderlichen hohen Auflosung. 



der Fig. 4 ist ein einf aches Beispiel der Erzeugung 
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von Rasterstrukturen in Form des Buchstaben "D" 
gezeigt. Durch das Ubereinanderlegen des Linsenrasters 
im Fenster 2 mit dem Linienraster 4 im Bereich 3 
entsteht im Auge des Betrachters das klare Abbild 7 
des Buchstaben "D" . 



Auch gedruckte Linienstrukturen in Kombination mit 
Pragungen, die sogenannte Kippeffekte zeigen 
(DE 23 34 702) , und vorzugsweise im Stichtiefdruck 
erzeugt werden, kdnnen durch geeignetes Ubereinander- 
legen der Bereiche 2, 3 (Fig. i) der Banknote 1 sicht- 
bar gemacht werden, wobei der Bereich 2 das Linsen- 
raster aufweisen muS, urn den Kippeffekt zu verstarken. 

Die Linsenraster bestehen vorzugsweise aus gleich- 
artigen Zylinderlinsen, die parallel zueinander, 
vorzugsweise im gleichen Abstand von z.B. 200 fim, 
angeordnet sind. 

Diese Zylinderlinsen konnen durch mehrere Arten in ein 
transparentes Material, z.B. PVC-Folie, eingebracht 
werden, zum Beispiel durch das GieSen einer Folie auf 
ein Band mit einem Profil in Negativform oder durch 
das Extrudieren von Linsenrastern durch speziell 
geformte Spritzdiisen, z.B. Breitschlitzdvisen . 

Die Zylinderlinsen konnen weiterhin durch Pagen mit 
einem geeigneten Muster oder durch Auswalzen von 
Folien zwischen Rollen mit einem entsprechenden 
Negativprofil hergestellt werden. 



Gradienten-Index-Linsen konnen aus gebleichten Silber- 
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halogenidschichten oder Photopolymeren gebildet 
werden . 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. l ist 
das Verifikationseleraent im Fenster 2 der Banknote 1 
durch Fresnel-Linsen oder durch ahnliche vergrdSernde, 
optische Strukturen, welche die Erkennung von sehr 
kleinen Schriften oder grafischen Elementen im Bereich 
3 auf dem Dokument 1 durch geeignetes Ubereinander- 
legen der Bereiche 2, 3 ermoglichen, gebildet. Hierbei 
ist die sehr geringe Dicke der Fresnel-Linsen bei 
gleichzeitiger guter VergroSerung der Lupe, z.B. dem 
5- bis 10-fachen, ein entscheidender Vorteil fur die 
Integration in Substratmaterialien. 

Nach einem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Verifikationselement im Fenster 2 der Banknote 1 in 
der Fig. l durch feine Linienstrukturen gebildet, die 
auch auf einem Teil des Dokumentes l im Bereich 3 
ausgebildet werden. Bei dem Ubereinanderlegen der 
korrespondierenden Bereiche 2 und 3 des Dokumentes 1 
werden hierdurch sogenannte Moiree- Strukturen erzeugt. 
Beispiele fur Moiree -erzeugende Muster sind in den DE 
28 19 640, DE 23 24 702, DE 26 03 558, DE 36 02 563 
beschrieben. 

Das Verifikationselement im Fenster 2 kann ein auf- 
gedrucktes Linien- oder auch Punktraster fur ein 
visuelles Ent-/Verschlusselungsverf ahren bei einer 
Banknote 1 sein. Neben dem Druck von feinen Punkten 
und/oder Linien besteht auch die Moglichkeit, den 
Bereich 2 (Fenster) des Dokumentes l zu stanzen oder 
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zu perforieren, vorzugsweise mittels Laserperf oration, 
so daS durch geeignetes Ubereinanderlegen der Bereiche 

2 und 3 der Banknote 1, z.B. durch Faltung, ein 
Moiree-Muster erzeugt wird. Der Bereich 3 der Banknote 
1 kann ein transparentes Material rait Linien-/Raster- 
aufdruck, ein opakes Material mit Linien-/Rasterauf - 
druck oder auch ein Bereich mit einer geeigneten Per- 
foration, vorzugsweise einer Laserperf oration, sein. 

In einem vierten Ausfiihrungsbeispiel wird ein Polari- 
sationsfilter auf/in ein vorzugsweise transparentes 
Folien-Material als Verif ikationselement im Bereich 2, 
z.B. einer Banknote 1, in Kombination mit einem weite- 
ren, ahnlich gestalteten Polarisationsf ilter im Be- 
reich 3 integriert. Der Polarisationsf ilter im Bereich 

3 ist vorzugsweise senkrecht oder parallel zum Polari- 
sationsf ilter im Bereich 2 ausgestaltet und wirkt als 
Analysator, so daS durch geeignetes Ubereinanderlegen 
der Bereiche 2 und 3 der Banknote 1 und Drehung der 
aufeinanderliegenden Bereiche 2 und 3 gegeneinander, 
die optische Transparenz (hell/dunkel) sich andert 
oder wechselt . 

Eine weitere Ausfiihrungsform wird dadurch gebildet, 
daS auf einen der beiden Polarisationsf ilter in den 
Bereichen 2,3 eine zusatzliche dichroitische (doppel- 
brechende), grafisch strukturierte Schicht, z.B. durch 
Drucken, Sputtern, Casting und dgl . , aufgebracht ist, 
so daE durch geeignetes Ubereinanderlegen der Bereiche 
2, 3 der Banknote 1 und Drehung der aufeinanderliegen- 
den Bereiche 2, 3 gegeneinander, ein grafisches 
Element, z.B. eine Schrift, sichtbar wird. 
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Eine weitere Ausf uhrungsf orm wird erreicht, indem 
einer der beiden Polarisationsf ilter in den Bereichen 
2,3 durch eine ref lektierende Schicht ersetzt wird, 
wobei zusatzlich noch eine dichroitische, grafisch' 
strukturierte Schicht- auf diese ref lektierende Schicht 
aufgebracht wird. Durch geeignetes Ubereinanderlegen 
der Bereiche 2, 3 der Banknote 1 und Drehung der 
aufeinanderliegenden Bereiche 2, 3 gegeneinander wird 
ein grafisches Element, z.B. eine Schrift, sichtbar. 

Eine weitere Ausfuhrungsform sieht vor, einen der 
beiden Polarisationsf ilter durch eine ref lektierende 
Schicht zu ersetzen, wobei zusatzlich noch eine di- 
chroitische, grafisch strukturierte Schicht auf diese 
ref lektierende Schicht aufgebracht ist. Diese doppel- 
brechende transparente Schicht kann vorzugsweise aus 
einer f lussigkristallhaltigen Folie ausgebildet sein. 
Durch geeignetes Ubereinanderlegen der Bereiche 2, 3 
der Banknote 1, z.B. durch Falten, und durch Drehen 
der aufeinanderliegenden Bereiche gegeneinander wird 
ein grafisches Element, z.B. eine Schrift, sichtbar. 

Fur viele Verif ikationsef f ekte ist es wunschenswert , 
einfach und schnell zwei verschiedenartige Verifika- 
tionselemente uber das Sicherheitsmerkmal zu bringen. 
Dies erleichtert oft die Wahrnehmung einer Veranderung 
im Fall von Bewegungs- oder Farbumschlagef f ekten . Es 
erleichtert die Verifikation in Fallen, bei denen eine 
Drehung des Verif ikationselementes relativ zum Sicher- 
heitsmerkmal erforderlich wird. Eine solche Drehung 
ware bei einem einzigen Verif ikationsf enster 2 sehr 
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unpraktisch. Es werden zur Behebung dieser Probleme 
die Aufteilung des Verif ikationsf ensters 2 in zwei 
nebeneinanderliegende Analysatorbereiche (Fig. 2, 2a 
bis 2d) oder die Anordnung von zwei nebeneinanderlie- 
genden Fenstern 2 (Fig. 3) mit unterschiedlichen Veri- 
f ikationselementen vorgeschlagen . 

In der Fig. 2c ist eine Ausf uhrungsf orm eines Fensters 
2 als Verif ikationseleraent dargestellt, bei der auf 
der Banknote 1 als Verif ikationselemente mindestens 
zwei klare Analysatorbereiche 5, 6 nebeneinander als 
Fenster 2 angeordnet sind. Die Analysatorbereiche 5, 6 
sind bevorzugt als holograf ische Prismen, moglichst' 
als superchromatische Prismen, fur ein sogenanntes 
chromastereoskopisches Bild ausgebildet . Bevorzugt 
werden die Prismen als Gradienten-Index-Prismen in 
Form von diinnen Folien-Materialien ausgebildet. 

Eine Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2a sieht vor, daS die 
mindestens zwei nebeneinander angeordneten klaren 
Analysatorbereiche 5,6 in einem Fenster 2 als ein 
sogenannter "Vectrograph" ausgebildet sind. Ein 
"Vectograph- besteht aus zwei ubereinanderlaminierten 
Polyvinyl-Alkohol-Folien, welche lineare Polarisa- 
tionsfilter ausbilden, wenn sie mit Jodid-Farben 
bedruckt werden. Die beiden Folien werden so 
orientiert, dafi die Vorderseite bei Kontakt mit der 
Jodid-Farbe eine vertikale und die Ruckseite bei 
Kontakt mit der Jodid-Farbe eine horizontale 
Polarisierung ausbildet (Fig. 2a, 2b). Auf die vordere 
Folie wird mit Jodid-Farbe ein ausgewahltes erstes 
Muster, z.B. ein Quadrat 10 (Fig. 2a, 2b), und auf die 



WO 99/01291 PCT/DE98/01900 



- 18 - 



Ruckseite ein ausgewahltes zweites Muster, z.B. ein 
Stern 11 (Fig. 2a, 2b), gedruckt . Bei Betrachtung der 
vibereinanderliegenden Folien mit einem linearen Analy- 
sator (Fenster 2, Bereich 5 der Fig. 2a, 2b) erscheint 
bei einer horizontalen Orientierung des Analysators 5 
das erste Muster (Quadrat 10) und bei einer vertikalen 
Orientierung des Analysators 6 das zweite Muster 
(Stern 11) . Ebenso konnen auch Farbwechsel realisiert 
werden . 

Ein in dieser Art geteiltes Verif ikationsf enster 2 mit 
Analysatorbereichen 5, 6 erspart die Drehung des 
Fensters 2, das Fenster 2 wird nur verschoben. 

Ahnlich geformte Bereiche 5, 6 konnen zur Realisierung 
eines Kontrastumschlages zwischen transmittierend und 
undurchlassig ausgebildet werden. Splche Strukturen 
konnen dadurch realisiert werden, daS auf eine linear 
polarisierende Folie 8 (Fig. 2 d) sogenannte 
"lamda-halbe" -Bereiche 9 (Phasenplatten mit einer 
Phasenverschiebung von 180= zwischen ordentlichem und 
auSerordentlichem Strahl) , beispielsweise durch 
geeignet orientierte Folien-Materialien der richtigen 
Dicke, aufgebracht werden (Fig. 2 d) . In diesen 
Bereichen wird die Polarisationsrichtung urn 90° 
gedreht. Dieser Effekt ist besonders eindrucksvoll mit 
Flachenfullungsmustern. Ahnlich geformte Aufbauten 
dienen zur Realisierung eines deutlichen Farbumschla- 
ges nach dem Prinzip der sogenannten "color shutter". 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des/der Verifika- 
tionselemente im Fenster 2 der Banknote 1 sind 
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Interferenz-/Farbfilter ( allgemein transparente 
Beugungsstrukturen, Multilayer-Systeme , eingesetzt. 

Die Interferenz-/Farbfilter sind in/auf einem 
vorzugsweise transparentem Folien-Material gebildet 
Oder bestehen aus diesem Material. Die Filter sind auf 
beispielsweise einer Banknote 1 im Bereich 2 in 
Kombination mit einem farbigen grafischen Element im 
Bereich 3 integriert. Durch geeignetes Ubereinan- 
derlegen der Bereiche 2, 3 der Banknote 1 wird ein 
bestimmter Spektralbereich im grafischen Element, z.B. 
Schrift, durch den Bereich 2 ausgeblendet oder durch- 
gelassen, so dafi ein von der Originalf arbe abweichen- 
der Farbeindruck entsteht. 

Als Interferenz-/Farbfilter konnen sowohl eingefarbte, 
transparente Materialien als auch transparente 
Materialien mit z.B aufgedampf ten/gesputterten, 
gedruckten Farben eingesetzt werden. 

In einer weiteren Aus fuhrungs form sind mindestens zwei 
klare Analysatorbereiche 5,6 entsprechend der Darstel- 
lung in den Fig. 2 und 3 nebeneinander angeordnet . 
Diese Bereiche 5,6 werden als mindestens zwei Farbf li- 
ter fur die Betrachtung von sogenannten Anaglyphen 
(Stereobilder) ausgebildet, wobei sich die Anaglyphen 
auf dem Bereich 3 der Banknote 1 befinden. Durch 
geeignetes Ubereinanderlegen der Bereiche 5, 6 und 3 
in einem bestimmten Abstand zueinander wird ein 
Stereo-Eindruck erweckt. 

Alle Fenster konnen in einer beliebigen Form, vorzugs- 
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weise in einer Form, die der Art des gewahlten Verif i - 
kationselementes am besten entspricht, so auch faden- 
formig oder, wie in der Fig. 5 gezeigt ist, dreieckig, 
ausgebildet sein. 

Die Fenster konnen an beliebigen Stellen des Dokumen- 
tes, so auch an einer Ecke des Dokumentes, wie in der 
Fig. 5 beispielhaft gezeigt ist, ausgebildet sein, sie 
mussen nur die Bedingung erfullen, daS Sicherheits- 
merkmale und Verif ikationselemente zum Verifizieren 
des Sicherheitsmerkmals in eine Wirkverbindung zuein- 
ander gebracht werden konnen, zum Beispiel durch 
Falten, Verdrillen, Ubereinanderlegen eines oder 
mehrerer Dokumente . 

Das Ubereinanderlegen kann im direkten Kontakt oder in 
einigen Fallen auch in einem Abstand zwischen dem 
Sicherheitsmerkmal und dem Verif ikationselement 
erf olgen . 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Wertdokument/Banknote 

2 Bereich (Fenster/Verif ikator) 

3 Bereich (Sicherheitsmerkmal) 

4 Linienraster 

5 Analysatorbereich 

6 Analysatorbereich 

7 Abbild 

8 Polarisationsfolie 

9 " Lamda - halbe " - Bere i ch 

0 Quadrat 

1 Stem 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Sicherheits- und/oder Wertdokument, insbesondere 
Banknote, rait Sicherheitsmerkmalen und mit einem 
Verifikationselement zum Verifizieren des Sicher- 
heitsmerkmals, 



3 



d a d u r c h 



gekennzeichnet, dafi 



in das Dokument (1) an unterschiedlichen Stellen 
mindestens ein Verifikationselement (2) und 
mindestens ein mit diesem Verifikationselement (2) 
verifizierbares Sicherheitsmerkmal (3) integriert 
sind, wobei das Verifikationselement (2) und das 
Sicherheitselement (3) erst zum Verifizieren 
ubereinandergebracht sind. 

2. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens ein Sicher-' 
heitsmerkmal (3) auf der Vorder- und/oder Ruckseite 
ausgebildet ist. 



Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Sicherheitsmerkmal 
(3) durch mindestens ein Fenster gebildet ist. 
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Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet , daS mindestens ein Verif i- 
kationselement (2) auf der Vorder- und/oder auf der 
Ruckseite ausgebildet ist. 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Verif ikationsele- 
ment (2) durch mindestens ein Fenster gebildet ist. 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verif ikationsele- 
ment (2) als Streifen an einer Kante des Dokuments 
(1) ausgebildet ist. 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Ecke des Dokuments 
(1) als Verif ikationselement (2) ausgebildet ist. 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Verif ikationsele- 
ment (2) durch mindestens ein Fenster mit mindes- 
tens einen transparenten Bereich und mit Veri- 
fikationsmitteln wie Linsen, grafische Elemente, 
Polarisationsfilter, Farbfilter, Interf erenzf ilter , 
Hologramme, perforierte Bereiche gebildet ist. 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Verif ikationsele- 
ment (2) durch mindestens ein Fenster mit min- 
destens zwei Bereichen (5,6) mit Verif ikationsmit- 
teln gebildet ist. 
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10. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet , daS die Linsen 
lenticulare Linsen/Zylinderlinsen oder Fresnel- 
Linsen oder Gradienten-Index-Linsen sind. 

11. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daS das Fenster (2) 
eine Maske fur ein parallax-barrier display 
bildet. 



Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daS das Fenster (2) das 
Linien- oder Punktraster fur ein visuelles Ent- 
schlusselungsverfahren mit Linien oder Dots 
bildet . 



. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daS mindestens ein 
Fenster (2) als holograf isches Filter, welches 
einen engen Spektralbereich reflektiert, ausgebil- 
det ist. 



Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daS das Verif ikations 
fenster (2) nebeneinanderl legend in einen holo- 
grafischen und in einen nichtf ilternden Bereich 
(5,6) untergliedert ist. 



Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daS das Verif ikations 
fenster (2) nebeneinanderl iegend in zwei Farb- 
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17. 



filterbereiche (5,6) fur die Betrachtung von 
Anaglyphen ausgebildet ist . 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daS das Verif ikations- 
fenster (2) nebeneinanderliegend in Bereiche (5,6) 
mit Prismen fur ein chromastereoskopisches Bild, 
insbesondere mit Gradienten Index-Prismen, 
ausgebildet ist. 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daS das Verif ikations- 
fenster (2) eine Maske fur ein Sicherheitsmerkmal 
(3) zur Erzeugung eines parallax-barrier displays 
aufweist . 

Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daJS das Verif ikations- 
fenster (2) nebeneinanderliegend in zwei Bereiche 
(5,6) mit Polarisatoren fur die Betrachtung von 
Polarisations-Stereobildern ausgebildet ist. 

19. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daS die Bereiche (5,6) 
des Verifikationsfensters (2) einen Vectographen 
bilden. 

20. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach den 
Anspruchen 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Analysatorbereiche (5,6) des Verifikations- 
fensters (2) getrennt in zwei nebeneinanderliegen- 
den Fenstern ausgebildet sind. 



18. 
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21. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet , daS das Verif ikations 
element (2) und das Sicherheitsmerkmal (3) des 
Dokumentes (1) durch Falten des Dokumentes (l) 
Verifizieren des Sicherheitsmerkmals (3) uberein- 
andergebracht und in dieser Wirkverbindung 
maschinell erkennbar sind. 



zum 



22 . 



Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daS das Verif ikations- 
element (2) eines Dokumentes (l) und das 
Sicherheitsmerkmal (3) eines anderen Dokumentes 
(1) zum Verifizieren des Sicherheitsmerkmals (3) 
ubereinandergebracht sind. 
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